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Cukurova Universitesi

Soru 1

500 mm 450 mm

150 mm Bosluk ¢ap1

Sekilde verilen fretli kolonda 8416 (1608 mm?) boyuna donati ve ¢10/5 cm fret donatist kullanilmaktadir.
a) Kolonun tasiyabilecegi eksenel kuvvetleri 1 ve 2. tepe noktasina gore hesaplayarak sonucu yorumlayiniz.

b) Sekilde verilen fretli kolon i¢in ideal fret alanin1 hesaplayarak ¢ap ve araligi belirleyiniz.
Malzeme: C20, S420 (boyuna ve fret donatist fy,,x= fyi)

a) Kolonun tasiyabilecegi eksenel kuvvetleri 1 ve 2. tepe noktasina gore hesaplayarak sonucu yorumlayiniz.

7 *150°

4. =500 - = 232329 mm’

% 2 % 2
=2 350 Z 250 = 141372 mn*

Norl = 085-f(:’dAc + Astfyd
— 0.85(13)(232329) + (1608)(365) = 3154 kN

DA, _ 7(450)(78,54)
v s 50
Nor2 = 0'85~fchck + Astfyd +1'7Aspfy\1/d

=0.85(13)(141372) + (1608)(365) +1.7(2221)(365) = 3527 kN

=2221 mm’*

b) Sekilde verilen fretli kolon i¢in ideal fret alanin1 hesaplayarak ¢ap ve araligi belirleyiniz.
Malzeme: C20, S420 (boyuna ve fret donatist fy,,x= fyk)

1'7Aspf)n4fk = 085~f;k(Ac - Ack)
1.74,,(420) = 0.85(20)(232329 — 141372)

4, =2166 mm®

4, = DA, oo DA,
s 4,
#10donati i¢in A, =78.54
D4, r*450*78.54
T4, 2166

sp

S

=51.26 mm
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Soru 2 300 mm
Sekilde verilen kirisin [ | _
a) Dengeli donat1 alanini (Ag,) bulunuz.
b) Kirisin egilme momenti kapasitesini belirleyiniz?
As=1005 mm?’
C20, S420
=50 mm 450 mm
5616
e o o

Denge Durumu

- RIEEE

d- cp

4+ —F

Es

fu 365
*UY T E, 200000

N

=0.001825

¢, _ 0.003
d—c, 0.001825

c, =248.7 mm
kc,=211.4 mm

Denge Denklemi

Y F=0

Fy—F,=0

0.85f,,kc,b, — Ay /., =0
0.85*13*211.4=4,*365

A, =1920 mm’
A, > A, oldugundan kiris denge altidur.
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b) Kirisin egilme momenti kapasitesini belirleyiniz?

Denge Denklemi

Y F=0

F.~F =0

0.85f,,kcbh, — A f,, =0
0.85*13*k,c*300-1005*365=0
kec=110.7 mm

M, =0.85f kcb * (d - %)

M, =0-85*13*110.7*300*(400_%)

M, =126.4 kNm
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300 mm
Soru3
Sekilde verilen kirisin
a) Dengeli donati alanini (Ag) bulunuz.
b) Kirisin egilme momenti kapasitesini belirleyiniz?
As=2300 mm’
C20, S420
’=50 mm 5016
e o o

Denge Durumu

0.003
d- ¢cp
e O o - —> Fy
Es
£ =¢ =fy" 365 =0.001825

%y T e T 200000

N

¢ __0.003 — ¢, =248.7 mm

d—c, 0.001825

kc,=211.4 mm
Denge Denklemi
Y F=0
Fy—F,=0

O'szcdklcbbw - Asb yd = 0
0.85%13%211.4= A, *365
A, =1920 mm’

A,< A, oldugundan kiris denge Ustiidiir.
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b) Kirisin egilme momenti kapasitesini belirleyiniz?
Denge Denklemi
d—c
C
d—c
c

£,=0.003

o,=E¢& =600

Y F=0

F.—F,=0

d—c
—=

0

0.85f. kch, — 4,600

d—c _
=

2817.8¢> +1380000c — 552000000 = 0

c=261 mm

kc=221.8 mm

0.85*%13*%0.85*c*300—-2300%* 600 0

o, =600220=201 _ 319 7 Arpq
261

M, =Ao, *(a’—%)

M,=2300*319.7*(400_¥)

M, =212.6 kNm
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| 500 mm |
| |
Soru 4 =
Sekilde verilen kirisin 150 mmI
a) Dengeli donati alanini (Ag,) bulunuz.
b) Kirisin egilme momenti kapasitesini belirleyiniz?
450 mm

As=1005 mm?’

C20, S420 5416
d’=50 mm cee

—
300 mm
Denge Durumu
0.003
7
/ Cb klc = Fcb
7
d- cp
eoeo . 4 ——> Fy
S

oy S 365

=e, S =0.001825
E. 200000

4% 000 — ¢, =248.7 mm

d—c, 0.001825

kc,=211.4 mm

Denge Denklemi
Y F=0
b —Fy, =0
0.85f,,4.. — Ay S,y =0
0.85%13*[211.4*300+ (500 —300) *150] = 4, *365
A, =2828 mm’
A, > A, oldugundan kiris denge altidur.
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a) Kirisin egilme momenti kapasitesini belirleyiniz?

Denge Denklemi

k=150 mm (kabul edilir)
Denge denklemi

F=F

0.85f,*kc*b=Af,
0.85*13*150*500=1005*365

828750 >366825 (oldugundan k,c <150 mm)

k. =F,

0857, *kec*b=Af,
0.85*13* k,c*500=1005*365
k.c=66.4 mm

M, =[1005 *365 *(400—662—‘4)}10-6

M, =134.6 kNm
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