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İzostatik Sistemlerin Sabit Yüklere Göre Hesabı 

Kesit Tesiri Diyagramları 

 Kesit zorlarının sistem üzerindeki değişimlerinin ifade eden 

grafiksel çizimlere kesit tesiri diyagramları denilmektedir. 

 Düzlem çubuk sistemlerde M, N, T diyagramları olmak üzere 3 

çeşit kesit tesiri diyagramı bulunmaktadır. Söz konusu diyagramlar sistem 

üzerinde yatay düzlemde gösterilirler ve ilgili noktalarda ki ordinat 

değerleri sistemin o noktasına ait kesit tesiri değerini belirtmektedir. 

Kesit Tesiri Diyagramlarının Çiziminde İzlenen Yol 

1) Kesit zorları sistem üzerinde gösterilir ve çubuk eksenine dik olarak 

çizilirler. 

2) Kesit tesirleri ölçekli olarak çizilmeli ve ordinatları doğrultusunda 

taranmalıdırlar.  

BÖLÜM 4 
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3) Diyagramların üzerine başlıca noktalardaki değerleri yazılmalı ve 

bölgenin işareti konulmalıdır. (çekme veya basınç olacak şekilde) 

4) N ve T diyagramlarında pozitif değerler bakış yönünün tersi tarafında, 

M diyagramında ise bakış yönü ile aynı tarafta olmalıdır. Böylelikle M 

diyagramı daima kesitin uzama liflerinin olduğu tarafta çizilmiş 

olacaktır. 

5) Verilen sistem yeterli sayıda bölgeye ayrılır, kesimler yapılır ve her 

bölge için seçilen değişkenin fonksiyonu olarak (x: mesafe değişkeni), 

N(x), T(x) ve M(x) değerleri hesaplanır ve fonksiyonları çizilir. 

6) Diyagramların çiziminde kritik bazı kesitler vardır. Bu durumda sistem 

üzerinde sınırlı sayıda kesitte kesimler yapılarak kesit zorları 

belirlenir ve M, N, T diyagramları çizilir. Bu çözüm için en kolay yoldur. 

Bu nedenle kritik kesitlerin bilinmesi önemlidir. 

7) Kolay yoldan bir sistemin M, N, T diyagramlarının çizilebilmesi için bazı 

bilgiler gereklidir. 
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Yük-Kesme Kuvveti ve Eğilme Momenti Arasındaki Bağıntılar 

(q, T, M Arasındaki Bağıntılar) 
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Sonuçlara göre;  
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M diyagramı bilinen bir kesitin T ve q (yük) dağılımının elde edilmesi 

Buna göre eğilme momenti diyagramının üzerinde bulunan doğru parçalarının 

eğimi kesme kuvveti değerlerini verecektir. Bu doğruların yatayla yaptıkları 

açılar 𝜶,𝜷, 𝜸  olup bu açıların tan değerlerinden kesme kuvvetlerinin sayısal 

değerleri elde edilebilir. 

ÖRNEK  

𝑑𝑀

𝑑𝑥
= 𝑇     
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β' 

𝒕𝒂𝒏𝜷 = −𝒕𝒂𝒏𝜷′ = −
𝟏𝟗𝟔 + 𝟏𝟏𝟎

𝟒
= −𝟕𝟔. 𝟓 

β' 

4.00 

𝟏
𝟗
𝟔
+
𝟏
𝟏
𝟎
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Burada maksimum eğilme momenti; kesme kuvveti diyagramının alanından  

şeklinde hesaplanabilir. 

𝟒 − 𝒙 
𝒙 𝟏𝟎𝟑. 𝟓

𝒙
=
𝟕𝟔. 𝟓

𝟒 − 𝒙
→ 𝒙 = 𝟐. 𝟑𝟎𝒎 
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Diyagramların daha kolay yoldan çizilebilmesi için yardımcı notlar; 

 Not 1: 

Mn+1 

Tn+1 

Nn+1 

( n  ) 



14/97 



15/97 



16/97 

Not  2: 

Bu notta 
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Basit Kirişlerde Çeşitli Yüklerden Meydana Gelen 

Kesit Tesirleri ve w Sayıları 

ξ=
𝑥

𝐿
 
ω𝑅 = ξ − ξ

2 

B A 

H 

H=0 

    ξ      0.25      0.50    0.75  

      ωR    0.1875  0.25  0.1875    
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 𝑥 = 0 →   𝐻 = 0 ,  𝑀𝐵 = 0  → 𝐴𝐿 − 𝑞𝐿
𝐿

2
= 0  𝐴 =

𝑞𝐿

2
 

 𝑦 = 0 → 𝐴 + 𝐵 = 𝑞𝐿 →  𝐵 = 𝑞𝐿 −
𝑞𝐿

2
   → 𝐵 =

𝑞𝐿

2
     

H 
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    ξ      0.25      0.50    0.75  

      ωR    0.1875  0.25  0.1875    

N(x)=0 

M(x) 

T(x) 

 𝑀𝐴 = 0 

𝑞𝐿

2
𝑥 −
𝑞𝑥2

2
−𝑀 𝑥 = 0 

𝑀 𝑥 =
𝑞𝐿

2
𝑥 −
𝑞𝑥2

2
 

ξ=
𝑥

𝐿
 𝑀 𝑥 =

𝑞 𝐿2

2
(ξ − ξ2) 

ω 𝑹 

𝑀
𝐿

2
=
𝑞𝐿2

8
 

𝐴 =
𝑞𝐿

2
 

𝐵 =
𝑞𝐿

2
 

→ 𝑁 𝑥 = 0 
 

            → 𝑇 𝑥 =
𝑞𝐿

2
− 𝑞𝑥 

 𝑋 = 0 

 𝑌 = 0 

x 

B A 
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ξ=
𝑥

𝐿
 
ω𝐷 = ξ − ξ

2 

H 

𝐇 = 𝟎 

ξ      0.25    0.50       0.75  

ωD 0.2344  0.3750 0.3281    
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H 

𝐻 = 0 

 𝑀𝐵 = 0 →  𝐴 =
𝑞𝐿

6
 

𝐴𝐿 −
𝑞𝐿

2

𝐿

3
= 0 

𝐴 =
𝑞𝐿

6
 

 
 

 𝑦 = 0 →  𝐵 =
𝑞𝐿

3
 

 

B 
A 

𝑞𝐿

6
 

𝑞𝐿

3
 

30 p 𝑞𝐿2

15.99
 

T 

M 

+ 

+ 

+ 

- 
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N(x)=0 

𝒒

𝑳
𝒙 

M(x) 

T(x) 

𝑁 𝑥 = 0 

𝑇 𝑥 =
𝑞𝐿

6
−
𝑞

𝐿
𝑥
𝑥

2
 

𝑇 𝑥 =
𝑞𝐿

𝑙
(1 −
3𝑥2

𝐿2
) 

𝑀 𝑥 =
𝑞𝐿

6
𝑥 −
𝑞

𝐿
𝑥 
𝑥

2

𝑥

3
 

𝑀 𝑥 =
𝑞𝐿2

6
(
𝑥

𝐿
−
𝑥3

𝐿3
)   

𝑥

𝐿
=ξ 𝑀 𝑥 =

𝑞𝐿2

6
(ξ − ξ3) 

ω 𝑫 

ξ      0.25    0.50       0.75  

ωD 0.2344  0.3750 0.3281    

𝑀 𝑥 =
𝑞𝐿2

6
 ω 𝑫 

+ 

+ 

- 
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q=1 t/m 
q=3 t/m 

L=6 m 

1.5 1.5 1.5 1.5 

1/4 noktalarında moment 

değerlerinin bulunuz 

𝑀 𝑥 =
𝑞𝐿2

2
ω𝑅 ü𝑛𝑖𝑓𝑜𝑟𝑚 𝑦ü𝑘 𝑀 𝑥 =

1. 62

2
ω𝑅 = 18ω𝑅 

𝑀′1 = 18 ∗ 0.1875 = 3.38  𝑡𝑚 

𝑀′2 = 18 ∗ 0.25 = 4.5 𝑡𝑚          
𝑀′3 = 18 ∗ 0.1875 = 3.38 𝑡𝑚  

Örnek 

1 2 3 

    ξ      0.25      0.50    0.75  

      ωR    0.1875  0.25  0.1875    
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q=1 t/m 
q=3 t/m 

L=6 m 

1.5 1.5 1.5 1.5 

1/4 noktalarında moment 

değerlerinin bulunuz 

𝑀 𝑥 =
𝑞𝐿2

6
ω𝐷 üç𝑔𝑒𝑛 𝑦ü𝑘 𝑀 𝑥 =

2. 62

6
ω𝐷 = 12ω𝐷 

𝑀′′1 = 12 ∗ 0.3281 = 3.94  𝑡𝑚 

 𝑀′′2= 12 ∗ 0.3750 = 4.5 𝑡𝑚    

𝑀′′3 = 12 ∗ 0.2344 = 2.81 𝑡𝑚 

Üçgen yayılı yük  ters konumda 

 olduğu için değerler tersinden 

 alınacaktır. (ωD) 

1 2 3 

ξ      0.25    0.50       0.75  

ωD 0.2344  0.3750 0.3281    
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q=1 t/m 
q=3 t/m 

L=6 m 

1.5 1.5 1.5 1.5 

1/4 noktalarında moment 

değerlerinin bulunuz 

𝑀1 = 𝑀′1 +𝑀′1
′ = 3.38 + 3.94 = 7.32 𝑡𝑚        

 𝑀2 = 𝑀′2+ 𝑀′2
′ = 4.50 + 4.50 = 9.0 𝑡𝑚        

𝑀3 = 𝑀′3 +𝑀′3
′ = 3.38 + 2.81 = 6.19 𝑡𝑚 

1 2 3 
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Kritik Kesitler 

 Diyagramların çizilebilmesi için kesit tesirlerinin hesaplanması 

gereken kesitlerdir. Bunlar; 

 Sistemin uç noktaları 

 Yüklerin başlangıç ve bitim noktaları 

 Yüklerin şekil ve değer değiştirdiği noktalar 

 Tekil yüklerin ve tekil momentlerin her iki yanındaki noktalar 

 Mesnetlerin yanındaki noktalar 

 Düğüm noktalarına birleşen çubukların uç noktalarıdır. 
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Çözümlü Problemler 
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T1 

M1 

T2 

M2 
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T3 

M3 

T4 
M4 
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T5 

M6 

T6 

M5 
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M7 

T7 

M8 

T8 
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M9 

T9 

M10 

T10 
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130.92 

117.31 

M1 
T1 

M2 
T2 
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130.92 

117.31 

117.31 

M3 

N3 

T3 

M4 

N4 

T4 
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4 mesnet tepkisi= 3 denge denklemi + 1 mafsal şartı 
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Kritik kesitler tanımlanır ve kesimler yapılarak kesit zoru 

değerleri hesaplanır. 
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T2 

N2 

116.67-90=26.67kN 

               

T1 

N1 

15x6=90 kN 
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N3 

T3 M3 
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T6 N6 

M6 

87.5kN 

N4 

M4 T4 

87.5kN 

 

  

N5 

M5 

T5 
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PROBLEM  4.4 
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0 
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T )  

N) 
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PROBLEM 4.5 



59/97 



60/97 



61/97 



62/97 



63/97 



64/97 



65/97 



66/97 



67/97 

PROBLEM 4.6 
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4t 

6.2t 

3.0t 

1.6t 

1.0t 

2.0t 

12tm 

8tm 

4tm 

4tm 
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Şekildeki çerçevenim M, N. T diyagramlarını çerçeve bölgelerinde 

kesim yaparak çiziniz (A-1, 1-2, 3-2, B-3)  

PROBLEM 4.6 
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=22,625 kN =66,625 kN 

=75 kN 
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=22,625 kN 
= 66,625 kN 

=75 kN 

Mx1 
Tx1 

Nx1 

kN 
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=22,625 kN = 66,625 kN 

=75 kN 
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=22,625 kN =66,625 kN 

=75 kN 

Mx2 

Tx2 

Nx2 

=75 kN 

kN 
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=22,625 kN 
= 66,625 kN 

=75 kN 

Tx3 

Nx3 Mx2 

HA=75 kN 

kN 

𝑀𝑥3 = 𝑞16
6

2
− 𝐻𝐴6 − 𝑉𝐴𝑥3 − 𝑃1 𝑥3 − 4 = 180 − 22,625𝑥3 − 20(𝑥3 − 4) 

180 kNm 



79/97 

=22,625 kN =66,625 kN 

=75 kN 

Mx4 
Tx4 

Nx4 

kN 
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=22,625 kN =66,625 kN 

=75 kN 

Mx5 

Nx5 

Tx5 
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+ 

+ 

- - 
- 
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66,625 

66,625 

22,625 

22,625 

15 kN 

15 kN 

+ 
- 

- 
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- 

- - 
+ 

+ 
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Şekildeki çerçevenim M, N. T diyagramlarını çerçeve bölgelerinde 

kesim yaparak çiziniz  

PROBLEM 4.7 
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𝑞𝑜
4
=
𝑞𝑥1
𝑥1
→ 𝑞𝑥1 =

𝑞𝑜𝑥1
4

 

𝑅𝑞𝑥1 =
𝑞𝑥1𝑥1
2
=
𝑞𝑜𝑥1
4

𝑥1
2
=
8𝑥1
2

8
= 𝑥1
2 

 

 

               

Mx1 

Tx1 

Nx1 
𝑞0 = 8 
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Nx3 

Mx3 

Tx3 
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Nx4 

Mx4 

Tx4 
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Nx2 

Mx2 

Tx2 

0 ≤ 𝑥2 ≤ 3 

𝑀𝑥2 =
8.4

2

1

3
4 − 10. 𝑥2

𝑥2
2
+ 𝑉𝐴. 𝑥2 

 
𝑉𝐴 = 80 𝑘𝑁𝑚 𝐻𝐴 = 119.667𝑘𝑁 

𝑥2 = 0 → 𝑀𝑥2 = 21.33 
𝑥2 = 3 → 𝑀𝑥2 = 21.33 − 45 + 80.3 = 216.33 𝑘𝑁𝑚 

𝑇𝑥2 = 𝑉𝐴 − 10. 𝑥2 
𝑥2 = 0 → 𝑇𝑥2 = 80 𝑘𝑁 

𝑥2 = 3 → 𝑇𝑥2 = 80 − 30 = 50 𝑘𝑁 

𝑁𝑥2 = −𝐻𝐴 −
8.4

2
= −119.667 − 16 = −135.667𝑘𝑁 

𝑥2 = 0 → 𝑁𝑥2 = −135.667 𝑘𝑁 𝑥2 = 3 → 𝑁𝑥2 = −135.667 𝑘𝑁 
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271.33 

261.33 216.33 

21.33 

21.33 

- - 

+ 

HB=135.667 

VA=80kN 

HA=119.667kN 

Moment diyagramı 
2.666 

2
.0

 m
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135.667 kN 

80 kN 

16 kN 

+ - + 

HB=135.667 

VA=80kN 

HA=119.667kN 

135.667 kN 

50kN 

30kN 

4 kN 

2
.0

 m
 

Kesme kuvveti diyagramı 
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- 

HB=135.667 

VA=80kN 

HA=119.667kN 

135.667kN 

Normal kuvveti diyagramı 

135.667kN 
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271.33 

261.33 216.33 

21.33 

21.33 

- - 

+ 

Düğüm noktası Moment denge kontrolü  

Çerçevenin genel denge kontrolü 

M=10 kNm 
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Yatay ve düşey kuvvetler denge kontrolü  

5 
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