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mGRUSAL HESAP YONTEMININ SECILMESI

4.6.1. Dogrusal Hesap Yontemleri

Dayanima Goére Tasarim kapsaminda kullanilacak dogrusal hesap
yontemleri, ayrintilari 4.7°'de aciklanan Esdeger Deprem YUkl
Yontemi ile ayrintilari 4.8'de acgiklanan Modal Hesap Yontemlerr dir.

4.6.2. Hesap Yonteminin Secilmesi

4.6.2.1 — Ayrintilar 4.8'de acgiklanan Modal Hesap Yéntemleri’ nden
herhangi biri (Mod Birlestirme Yontemi veya Mod Toplama Ydontemi)
bu Bolum kapsamindaki binalarin tumunun deprem hesabinda
kullanilabilir.

4.6.2.2 — Ayrintilar1 4.7°de aciklanan Esdeger Deprem Yuklu Yontemir’
nin uygulanabilecegi binalar Tablo 4.4’te verilmigtir.
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Tablo 4.4. Esdeger Deprem Yiiku Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

Bina Tiirii Izin Verilen Bina Yiikseklik Suufi

DTIS=1.1a.2.2a | DTS=3.3a.4. 4a

Her bir katta burulma diizensizligi katsayisimin

1. . BYS=4 BYS=5
Mei < 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiirii
diizensizliginin olmadigi binalar
Diger tiim binalar BYS =5 BYS=6
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4.7. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI ILE DOGRUSAL
DEPREM HESABI

Esdeger Deprem Yiiki Yontemi, birbirine dik (X) ve (Y) deprem
dogrultularinda binaya etklyen depremler igin ayri ayri
uygulanacaktir. Asagidaki bagintilar (X) deprem dogrultusu icin
verilmistir. Bodrumlu ve bodrumsuz binalarda bina tabani ve
bina yuksekligi tanimlari igin 3.3.1 esas alinacaktir.

4.7.1. Toplam Esdeger Deprem Yukunun Belirlenmesi

4.7.1.1 — GOz onune alinan (X) deprem dogrultusunda, binanin
tumune etkiyen toplam esdeger deprem yiki (taban kesme
kuvveti), V% , Denk. (4.19) ile belirlenecektir.
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Ve =m S (TX) = 0.04m, I Spg g (4.19) d

Burada S (7, P(X]) , gozontne alman (X) deprem dogrultusunda 4.7.3e gore hesaplanan binanin

hakim dogal titresim periyodu Tp(m gbzoniline alinarak Denk.(4.8) den hesaplanan Azaltilmis

Tasarim Spekiral Ivmesi'ni gostermektedir. Sp¢ ise kisa periyot igin 2.3.2.2°de tanimlanan
tasarim spektral ivme katsayisi’dir.

4.7.1.2 — Denk.(4.19)’daki m, binanin Denk.(4.20) ile hesaplanan toplam kiitlesine karsi
gelmektedir:

112

m, =

m, (4.20)

-
I
[u

Burada =, 1'mc1 kat dosemesinin toplam kiitlesidir.
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4.7.2. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

4.7.2.1 — Denk.(4.19) ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen
esdeger deprem yiiklerinin toplami olarak Denk.(4.21) ile ifade edilir:

N
v = AFP+ v EX (4.21)

1=1

4.7.2.2 — Bimanim N’inc1 katina (tepesine) etkiven ek esdeger deprem viikii AFN(%) ‘in degert
Denk.(4.22) ile belirlenecektir.

AFS) =0.0075 N7 (4.22)

4.7.2.3 — Toplam esdeger deprem yiikiiniin &F}%} disinda geri kalan kismi, N’inci kat dahil
olmak iizere, bina katlarina Denk.(4.23) ile dagitilacaktir (Sekil 4.2a).

m. H.
EX =V - AEY) S (4.23)
> m; HJ-
=1

[S——
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] ——mM, H. Q
Hy
-0, Q
O
Vie

Sekil 4.2
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| 4.7.3. Binanin Hakim Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi «:-

4.7.3.1 — Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulandigi tiim binalarda Denk.(4.19)’da yer
alan ve gozoniine alinan (X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunu

ifade eden Y;fx) . daha kesin bir hesap yapilmadik¢a, Denk.(4.26) ile hesaplanacaktir.

1/2

™ =2m | £ (4.26)

Burada 1'inc1 kata etkiyen fiktif yiikii gosteren FfEX Denk.(4.23)’te (Vg (X) — AP %)) yerine
herhangi bir deger (érnegin 100) konularak elde edilecektir.

4.7.3.2 — Binanin Denk.(4.26) ile hesaplanan hakim dogal titresim periyodu E;OQ ‘in deprem
hesabinda gézéniine alinacak en biiyiik degeri. 4.7.3.4’te verilen 7 , perryodunun 1.4 katindan

daha fazla olmayacaktir.
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4.7.3.3-DTS =1, 1a. 2, 2ave BYS = 6 olan binalarda ve DTS = 3. 3a. 4. 4a olan tiim binalarda
hakim dogal titresim periyodu, 4.7.3.1°den hesaplanmaksizin, dogrudan 4.7.3.4°te verilen

ampirik 7, periyodu olarak almabilir (7 ;X) =T, )-
4.7.3.4 — Ampirik hakim dogal titresim periyodu Denk.(4.27) ile hesaplanacaktir:
_ 3/4
I,n = CiHy 4.27)

(a) Tasiyict sistemu sadece betonarme cercevelerden olusan binalarda C, =0.1, ¢elik
cercevelerden veya caprazli celik cercevelerden olusan binalarda €, =0.08. diger tiim
binalarda C, =0.07 alinacaktir.
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(b) Deprem etkilerinin tamaminin betonarme perdeler tarafindan karsilandigi binalarda C,

katsayisi Denk.(4.28a) ile hesaplanacaktir:

C, = 91 007 (4.28a)

n

Bu bagmtidaki 4, esdeger alan1 Denk.(4.28b)’de verilmistir:

[ 2
4 — W] )
4, =Y A4,]02 +(H ] <Y A, (4.28D)
j N j

A, = Ampirik dogal titresim periyodu hesabinda kullanilan esdeger alan [m?]
Ay = j’inci perdenin govde enkesit alani [mm?]
- = Perdenin plandaki boyu [m]
i = j’1nct perdenin planda uzunlugu [m]
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ORNEK: Sekilde kat plam ve diisey kesiti verilen betonarme binanmn tamamu icin katlara
etkiyen esdeger deprem yiiklerinin (F;) TBDY 2018’e gore hesabu.

K104
50m

K103

$103

5.0m

1.Kat (Zemin Kat) Plam
10/49
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K301
T Kolonlar 30x30 //

o 3.KAT 3 =
m m
(7] v q
™
. K201 1
Kirisler 25x40
i
S 2.KAT S £
™~
v v q
(9]
. K101 |
o ~ S
= 1.KAT = Q
(7)) (7] o
777777 7T T
|
1
5.0 m

A-A Aksi Cercevesi (Dusey Kesit)

11/49



_— g

P

Deprem Yer Hareketi Diizeyi: DD-2,

Yerel zemin sinifi: ZC,

Yap1 kullanim amaci: Konut,

Yapa tipi: Stineklik diizey1 yiiksek betonarme ¢ergeve tipi yapi,
Malzeme: C30/37 (Ec=32x10° kN/m?)

Kiris yiikii: 7 kN/m,

Doseme yiikii: 4.5 kN/m?,

Doseme Hareketli yiik: 2.0 kKN/m?,

Cat1 Hareketli yiik: 1.5 kN/m?,

Binanin Yapilacag: Yer: Cukurova Universitesi
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/ Kat Agirhklarimin Hesabi

1. Kat Agirhklarinin Hesabi

Doseme Alani : 5.0x5.0 =25 m?

Kolon En Kesit Alani : 4x(0.3x0.3) = 0.36 m?
Kiris Uzunlugu :4x5.0=20m

Doseme Ol Yiikii :25x 4.5=112.5 kN

Kolon Yiikii : 0.36x(3.0-0.4)x25=23.4 kN
Kiris Yiikii : 20x7.0=140 kKN

Toplam Olii yiik : 275.9 kN

Doseme Hareketli Yuki : 25x 2= 50 kKN

Not: Betonarme (siki ve sik donatil) birim adirhdr 2500 kg/m3=25 kN/m3
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2. Kat Agirhklarmin Hesabi
Toplam Olii yiik : 275.9 kN
Ddoseme Hareketl: Yk : 50 kKN

3. Kat Agirhklarinin Hesabi

Toplam Ol yiik : 275.9 kKN
Cat1 Hareketli Yiiki :25x 1.5=37.5kN
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/ Fiktif Yiklerinin Belirlenmesi

Tablo 4.3. Hareketli Yiik Kiitle Katihm Katsayvisi

Binamin Kullanmim Amaci 1

Depo. antrepo. vb. 0.80

Okul. 6grenci yurdu. spor tesisi, sinema. tiyatro. konser

; h 0.60
salonu, ibadethane, lokanta. magaza. vb.

Konut. isyeri. otel. hastane. otopark. vb.

Kat Agirhklarinin Hesabi
G Q G+0.3q  (G+0.3Q)/g
kN kN kN kN.sn’/m
1. Kat 275.9 50 290.9 29.65
2. Kat 275.9 50 290.9 29.65
3. Kat 275.9 37.5 287.2 29.27
Toplam 827.7 137.5 869.0 88.58
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Toplam yap1 agirhig 217.24*4=868.96 kN
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m h i i
: m*h;,  m*h;/Toplam
kN.sn /m m kN
Kat 1 29.65 3.0 88.96 0.168 16.77
Kat 2 29.65 6.0 177.92 0.335 33.55
Kat 3 29.27 9.0 263.44 0.497 49.68
Toplam 88.58 030.32 1 100
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Kat Deplasmanlarimin Sap2000 ile Elde Edilmesi

Malzeme Tanimlama

3 Material Property Data X

General Data

Material Name and Display Color [Concrete
Material Type Concrete
Material Grade I C30/37 l
Material Notes Medify/Show Notes...

Weight and Mass Units
Weight per Unit Volume ’C} KN, m, C ~
Mass per Unit Volume 2.5485

Isotropic Property Data

Modulus Of Elasticity, E 33000000.
Coefficient Of Thermal Expansion, A 1.000E-05

Shear Modulus, G | 13750000.

Other Properties For Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, fc 30000.

I

Expected Concrete Compressive Strength 30000.

[] Lightweight Concrete

[] Switch To Advanced Property Display
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Kesit Tanimlama

E Rectangular Section

oo (0
v )

Material

Rectangular Section

et I Modify/Show Notes...

Dimensi

oon )
wa (2)
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Yiiklerin Tanimlanmasi

E Define Load Patterns

Fiktif_x

Load Patterns
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern
Fiktif_x >l =
DEAD
Live

E User Seismic Load Pattern

Edit

User Seismic Loads on Diaphragms

Click To:

| Add Copy of Load Pattern

C ok | | cancel |

Diaphragm Diaphragm Z FX

FY uz x

DIAPH1_S. 5. 1877 0. 0.

DIAPH1_S. 3 3255 0. 0.

DIAPH1_3. B 4968 0. 0.

O user Specified Application Point

@ Apply at Center of Mass Additional Ecc. Ratio (alDiaph) [0 |
[[ox ] [ canca |
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at Deplasmanlarinin Okunmasi

Pf Obj: 14
Elm: 14
1= .004
2=0
3 = -3.274E-05
1- 0
2 = 00091
3.0

Pt Obj: 16
Pt Elm: 16
U1l = .0D89
u2=10
U3 = -5.016E-05
R1 0
R2 = 00018
R3 0
t Obj: 15
't Elm: 15
1= .00/74
2=0
3 = -4.665E-05
R1 8]
2 = 00051
R3 0
)
d *d.” F*d
L {m]’ M~y i Y

Katl
Kat2
Kat3

0.0040
0.0074
0.0059

0.0005 0.0671
0.0016 0.2453
0.0023 0.4421

Toplam

0.0044 0.7575
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Periyod Hesabi

4.7.3.1 — Esdeger Deprem Yiikii Yontemi'nin uygulandigi tiim binalarda Denk.(4.19)’da yer
alan ve gozoniine alinan (X) deprem dogrultusunda binanin hakim dogal titresim periyodunu
ifade eden TP(X) , daha kesin bir hesap yapilmadikea, Denk.(4.26) ile hesaplanacaktir.
N 1/2

Zml' df(lX}l
T® =om | L (4.26)

d al F(‘C) (X)
_Zl q o dg
l:

4.7.3.4 — Ampirik hakim dogal titresim periyodu Denk.(4.27) ile hesaplanacaktir:

I,=CH (4.27)

(a) Tasiyier sistemu sadece betonarme gercevelerden olusan binalarda C, =0.1, celik
cercevelerden veya caprazli ¢elik cercevelerden olusan binalarda C, =0.08, diger tiim
binalarda C, =0.07 alinacaktir.
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Katl 0.0040 0.0005 0.0671

Kat 2 0.0074  0.0016  0.2483 T pa 0.519615
Kat 3 0.0089 0.0023 0.4421 "
Toplam 0.0044 0.7575 1,4 TpA 0.727461
Emi déXJQ 1/2
I =2 |2 — (4.26)
s E®q®
i=1
T, = 2 x 3.14159265359 00044 _ 0.479326
p=ene 0.7575 >
_ 3/4
IIJA = C,Hy (4.27)

Tpa = 0.1 x (9)3/*=0.519615 s
1.4T,,, > T,, hesaplanan hakim titresim periyotu uygun V
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/ Genel Hesap Esaslari

Bina Kullamim Sinifi ve Bina Onem Katsayisinin Belirlenmesi

S6z konusu bina konut olarak kullanilacak olup, TBDY-2018 Tablo 3.1’¢ gore Bina
Kullanim Simnifi (BKS)=3, Bina 6nem katsayis1 (1)=1.0 dir.

Tablo 3.1 — Bina Kullanum Smiflar1 ve Bina Onem Katsayilari

Bina . ! Bina Onem
Kullamim Blnanr K_u anim Katsayisi (1)
Sinifi maci

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar,
insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu
binalar, degerli esyanin saklandigi binalar ve
tehlikeli madde iceren bhinalar

€) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, saghk ocaklari,
itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesisleri, ulasim istasyonlari ve terminalleri, enerji
Uretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakambhk
ve belediye yonetim hinalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlan)

f) Okullar, diger egitim hina ve tesisleri, yurt ve
yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.

g) Muzeler

h) Toksik, patlayici, parlayicl, vb. dzellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

BKS=1 1.5

insanlarin  kisa siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar
Alisveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro,

konser salonlari, ibadethaneler, vb.
|— —
/ Diger binalar \
BKS=1 ve BKS=2 icin verilen tamimlara girmeyen 10
BKS =3 diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, binatiri ’

— endiistri yapilari, vb.) ...-_-’ 25/49

BKS =2 1.2




eprem Yer Hareketi Duzeyinin Belirlenmesi ve Elastik Spektrumunun
Olusturulmasi

50 yilda asiima olasiligi %10 olan, DD-2 Deprem Yer Hareketi olarak
adlandirilan seyrek deprem yer hareketi diuzeyini dikkate alarak, yatay elastik tasarim
spektrumu olusturulacaktir. Turkiye Deprem Tehlikesi Haritasi (TDTH) ile birlikte tasarim
spektrumu ve bu spektrumu tanimlayan parametreleri, https://tdth.afad.gov.tr/ web
sayfasindan E-Devlet araciligi ile ilgili konuma ait koordinatlar girilerek elde edilmis ve
asagidaki Detaylh Raporda verilmistir.

\ Turkiye Deprem Tehlike Haritalar
AFAD Interaktif Web Uygulamasi
RN A SR AR o T N g )

1% o =k TSt ) n f

¥ Bk ukurova Universitesi
oo ~
e [ :
l ol
: g

|
Git

9 Degeren Hesoplo
O T TR
o PR URE

PGA4T5(g)

a1 02 03 0.4 05




AFAD

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Baghai:

Deprem Yer Hareketi
Drazeyi

Yerel Zemin Simifi

Enlem:

Boylam

Ciktilar

S = 0.530

Cukurova
Universitesi

DD-2

ZC

37.055246°

35.358691°

§, = 0.131

e

50 yilda agilma olasihd %10 (tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem
yer hareketi duzeyi

Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalan veya aynzmig, cok catlakh zayf
kayalar

PGA=0.232 PGV=11.880

Sg : Kisa periyot harita spekiral ivme katsayisi [boyutsuz]

5y : 1.0 saniye peryot igin harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

PGA : En blylk yer ivmesi [g]

PGV : En blylk yer hiz [emisn]
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Yerel Zemin Siniflari

Yerel
Zemin
Sinifi

ZB

Zemin Cinsi

Sadlam, sert kayalar

Az ayrnismis, orta sadlam kayalar

Ust 30 metrede ortalama

~a

Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalan veya
aynsmis, cok catlakl zayif kayalar

D

ZE

ZF

Orta siki - s1k1 kum, cakil veya cok kaft kil
tabakalan

Gevsek kum, cakil veya yumusak - kati kil
tabakalan veya Pl > 20 ve w > % 40 kosullarin
saflayan toplamda 3 metreden daha kalin
yumusak kil tabakasi { C, < 25 kPa ) iceren

profiller

(Nso)ao
V, C
([n;);]” [darbe/30 (lk;)';;]
cm]

> 1500 - -
760 - - -
1500

360 - > 50 )

760

180 - 15- 50 70 -

360 250
< 180 <15 <70

Sahaya dzel arastirma ve dederlendirme gerektiren zeminler :
1) Deprem etkisi altinda ¢dkme ve potansiyel gdcme riskine sahip zeminler
(sivilasabilir zeminler, ylksek derecede hassas killer, gdcebilir zayif cimentolu

zeminler vb.),

2) Toplam kalinhd! 3 metreden fazla turba ve/veya organik iceridi yuksek killer,
3) Toplam kalinhd! & metreden fazla olan yiksek plastisiteli (P/ > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati Killer.
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Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Zemin Sinifi Kisa penyot bilgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayrs Fg
52025 | 5:;=050 55=075 53=100 Sz=125 5:;=150
A 0.8 0.8 08 08 08 08
ZB 0.9 0.9 09 0.9 09 09
Zc 1.3 1.3 12 12 1.2 12
D 16 14 12 11 1.0 1.0
ZE 24 1.7 13 11 as 08
2F Sahaya &zel zemin davranig analizi yapiseakdir
Yerel Zemin Sinifi ZC ve 55 =0.530 igin F;=1.288
Yerel Zemin Sinifi 1.0 saniye penyot icin Yerel Zemin Etkr Katsayisi £y
5,010  5,=020  5,=030 5,=040 5,=050 5,=2060
ZA 08 08 0.8 0.8 08 08
7B 08 08 08 08 08 08
Zc 1.5 15 15 1.5 15 14
D 24 22 20 19 18 1.7
ZE 42 33 28 24 22 20
7F Sahaya ézel zemin davraniy analizi yapiacakir.
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Yerel Zemin Simifi ZC ve §; =0.131 i¢in F;=1.500

Tasarim Spektral ivme Katsayilari

Sps = S Fs = 0.530 x 1.288 = 0.683
Sp; =S, F;=0.131x1.500 = 0.197

Spg : Kisa periyot tasanm spekiral ivime katsayisi [boyutsuz]

gy - 1.0 saniye periyot igin tasanm spekiral ivme katsayisi [boyutsuz)

30/49



Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0.5

S.{g)

0.25

T,=0058 (s) T;=0288(s) T _=6.000(s)

T
Sﬂg(T] = (ﬂ'i + ﬂ'ﬁT—) Sps
A

z5

T(s)

Sae(T) = Sps
" 5. (T) = 22
Ser(T) = 225
Ta =ﬂ.2g—$ Ts =

(0<T<Ty)

(Ta <T < Tg)

(Tp < T <1Ty)

(T < T)
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Deprem Tasarim Simifinin Belirlenmesi

Kisa Periyot Tasarim Spektral Ivme Katsayis1, Sy = 0.683 ve Bina Kullanim Sinif,
BKS=3 i¢in Deprem Tasarim Siiflar1 (DTS), Tablo 3.2°ye gore DTS = 2 olarak belirlenmistir.

Tablo 3.2 — Deprem Tasarim Smiflar1 (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanim $ip
Periyot Tasarim Spektral ivme Katsayisi ( S;;) BKS =1 ml

5ps< 0.33 DTS =4a DTS=4
0.33 25,,<0.50 DTS = 3a DTS=3
E 0.50=5,<0.75 >' DTS =2a < DTS =2 :D

0.75<5, DTS = 1a DTS =1

32/49



|

Bina Yiikseklik Simifimin Belirlenmesi
Bina toplam yiiksekligi, Hy, = 9.0 m ve DTS = 2 i¢in Tablo 3.3’e gore Bina Yiikseklik
Smifi (BYS) = 7 olarak belirlenmistir

Tablo 3.3 — Bina Yiikseklik Siniflar1 ve Deprem Tasarim Smiflarma Goére

Tanimlanan Bma Yiikseklik Araliklari

_ Bina Yukseklik Siniflari ve Deprem Tasanim Siniflarina Gore
Bina anan Bina Yikseklik Araliklar [m]

Yukseklik Sinif DTS =1, 1a, 2, 2a DTS=3,3a | DTS=4,4a
BYS=1 H,>70 H,=91 H =105
BYS =2 56 <Hy=70 70<Hy=91 91<H = 105
BYS=3 42 <H,=56 56 <H,=70 56 <H, =91
BYS=4 28 < H, =42 42 < H =56
BYS=5 17.5<H,=28 28 <H, <42
BYS=6 105 <H =175 17.5<H =28

‘; BYS=7 ﬂ___') E 7<H,= 1@ 10.5 < H < 17.5
BYS =8 H.=7 H,<10.5
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/ Tasiyici Sistem Davranig Katsayinin Belirlenmesi

TBDY-2018, Tablo 4.1'e gore “Deprem etkilerinin tamaminin moment aktaran
stineklik duzeyi yiksek betonarme cercevelerle karsilandigi binalar” icin Tasiyici sistem
davranisg katsayisi, R=8, Dayanim Fazlaligi katsayisi, D=3 olarak belirlenir. Bina
Yukseklik Sinifi, BYS = 7 i¢in izin verilen sinirlari saglamaktadir.

Tablo 4.1. Bina Tastyic1 Sistemleri i¢in Tagiyict Sistem Davranig Katsayisi,

Dayanim Fazlaligi Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Smiflar

Tastyicl 1zin Verilen
Bina Tagiyic1 Sistemi Sistem | Dayanim Bina
Davrams | Fazlaligz Yiikseklik
Katsayis1 | Katsayst Sinflar
R D BYS

A. YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIYICISISTEMLERI

A1. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyici Sistemler

Al1. Deprem etkilerinin tamanunin moment aktaran siineklik diizeyi <"’—; 3 BYS =3
viiksek betonarme ¢er¢evelerle karsilandig binalar M ) C
A12, Deprem etkilerinin tamammun siineklik diizeyi yiiksek bag kirisli - 5 5 BYS > 2
(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandig binalar ' = o=
A13. Deprem etkilerinin tamamunin séineklik diizeyi yiiksek bogluksuz 6 5 5 BYS =2
betonarme perdelerle karsilandig binalar o c=s
Al4, Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizeyi yiiksek

betonarme cerceveler ile siineklik diizevi viiksek bag kirisli (bogluklu) 3 )5 BYS =2

betonarme  perdeler tarafindan Dbulikte karstlandigi  binalar
(Bkz.4.3.4.5)

A1S5, Deprem etkilerinin moment aktaran siineklik diizeyi yiiksek
betonarme cerceveler ile siineklik diizeyi yviiksek bogluksuz betonarme 7 2.5 BYS=2
perdeler tarafindan birlikte karsilandi binalar (Bkz.4.3.4.5)

A16. Deprem etkilerinin tamammin cati diizeyindeki baglantilar
mafsalli olan ve yiikseklizi 12 m’yi gecmeyen stineklik diizeyi yiiksek 3 2 - 34/ 49
betonarme kolonlar tarafindan karsilandig tek katli binalar
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~ Azaltilmis Spektral Ivme Hesabi

Amacin asagidaki formul ile her iki yon igin egdeger deprem yukunu elde etmek
oldugunu tekrar hatirlayalim.

Ved =m Sp (L) = 0.04m, I Spg g (4.19)

tE

Burada S, r(T,) (azaltimis spektral ivme) degerine ihtiyag duyulmaktadir. TBDY
2018 formul 2.8’e gore

Sar(Tp) = Sae(T) / R,(T) seklinde hesaplanmaktadir.

S,.(T)= Yatay elastik tasarim spektral ivmesi,

R,(T) = Deprem ylku azaltma katsayisi,

S,(T) degeri TBDY 2.2 denkleminden TgsT=<T, igin Sy,/T seklinde hesaplanmaktadir.
Bu durumda;
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Spr _ 0.197
T  0.47979

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

Sy (T) = =0.411g T.=0.058 (s) Ts= 0.288 (s) T.= 6.000 (s)

T
ngi{T} - (D."i T D.E_ LQDS {D { T { TA}
0.5 Ta
=
¥
w
0.25 Sue(T) = Sps (Ta =T < Tg)
o
e Sp1
0 25 5 S _(T)= == Tp <T<T
- (T) T (Tr L)
ST
Sue() = 221t @ <)
) )
Ty =10.2 o Tp = o T =b6s
SDS‘ SDS‘

T,=0.058(s) Tgp=0288(s) T =6.000/s)
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/
R.(T) ise TBDY 4.2.1.2 maddesinde belirtildigi tizere T>Tg i¢in R/l
seklinde hesaplanmaktadir.

Burada R tasiyici sistem davranis katsayisi, | 1se bina 6nem katsayisidir.
R degerin1 TBDY Tablo 4.1’den A11 1¢in 8 {ist sinir olarak alinabilir.

| deger1 1se Tablo 3.1°den konut sinifi i¢in 1.0 olarak alinir.

R

R,(T)== T>T, (4.1a)

faa(;r):Ja:n+[£—f_‘)]i T<T, (4.1b)
I )T,
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Tablo 4.1. Bina Tasiyic1 Sistemleri icin Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi, Dayanim
Fazlalhigi1 Katsayisi ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Smiflar

Tastyict izin Verilen
Sistem | Dayamim Bina
Bina Tasryict Sistemi Davrams | Fazlahig | Yikseklik
Katsayis1 | Katsayisi Siniflari
R D BYS
A. YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIYICI SISTEMLERI
Al. Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasivicl Sistemler
Al1l. Deprem etkilerinin tamamumn moment aktaran siineklik diizeyi ; e - A
. Iy : 3 3 BYS =3
yiiksek betonarme ¢ergevelerle karsilandigi binalar
A12. Deprem etkilerinin tamamumin siineklik diizevi yiiksek bag kirisli - 55 BYS > 2
(bosluklu) betonarme perdelerle karsilandig: binalar o -
A13. Deprem etkilerinin tamamunin siineklik diizevi yiiksek bosluksuz 6 )5 BYS =2

betonarme perdelerle karsilandigi binalar
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Tablo 3.1 — Bina Kullamim Smiflar1 ve Bina Onem Katsayilari

Bina
Kullanim
Sinifi

Binanin Kullanimm
Amacit

Bina Onem
Katsayisi (1)

BKS=1

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar,
insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu
binalar, degerli esyanin saklandigi binalar ve
tehlikeli madde iceren binalar

e) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli
binalar (Hastaneler, dispanserler, saghk ocaklari,
itfaiyve bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme
tesisleri, ulasim istasyonlar ve terminalleri, enerji
uretim ve dagitim tesisleri, vilayet, kaymakamhk
ve belediye yonetim binalan, ilk yvardim ve afet
planlama istasyonlan)

f) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
yvatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vh.

g) Mizeler

h) Toksik, patlayici, parlayici, vb. ozellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandig binalar

1.5

BKS =2

insanlarin  kisa sireli ve yogun olarak
bulundugu binalar

Ahsveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tivatro,

konser salonlan itgggg;gggglggl Eb'

—

BKS =3

1.2

Diger binalar
BKS=1 ve BKS=2 icin verilen tanimlara girmeyen
diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiri

—

—

1.0

— endistri yapilan, vb.)

|
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R

R,(T)=— T>T, (4.1a)
TR

RH(I):D+[——D]£ T<T, (4.1b)
I )T,

T=0.47979 (s) T.=0.058 (s) T-=0.288 (s) T.= 6.000 (s)
T >Tg

R,.(T) = R/l =8/1=8,
Sare(To) = Saex(T) / Ry(T) =0.411g/8= 0.051g

Spektral ivmeler g cinsinden oldugu icin bu degerler asagida
ayrica 9,81 m/s?ile carpilacaktur.
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Spr _ 0.197
T — 0.47979

Sy (T) = = 0.411g T.=0.058 (s) T-= 0.288 (s) T.= 6.000 (s)

S (Tp) =S, (T) /Rax(T) =0.411g/8=0.051g

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0.75

T
Seel(T) = (U.d L06— | Sps (0<T<Ty)
Q.5 TA
=
¥
7]
b-zs SM{T} = Sns {TA =T < TB}
a
75 Sp1
0 25 5 S (T)= == Tp<T<T
o )= 22 Ty <T<T,)
ST
() = 2228 @ <)
g g
Ts=10.2 o Tp = o T = 6s
LgDS LgDS

T,=0058 (s) Tz=0288(s) T =6.000(s)
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5o, 0.197
5. 0.683
Soel(T,")= 0.411
.f 1
R 3
Ro(T," 3
Sar(T,")= 0.051
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Esdeger Deprem Taban Kesme Kuvvetinin Bulunmasi
VtE(X):mt*SaR(Tp(X)) >=0.04 m*1*Sps™*g 1¢1in

Toplam kiitle= 88.58 kNs¥m = 88.58 ton (Ns?’/m=kg)

0=9.81 m/sn’ 23'14 KN

V.= 88.58 x 0.051 x 9.81 =44.60>/0.04 x 88.58 x 1.0 x 0.683 x 9.81
44.60 > 23.74 oldugundan V,*=44.60 kN olarak belirlenir.

Bu degerler yapimizin X yoniindeki taban kesme kuvveti ve taban
esdeger deprem yiikiidiir.

g= 9.81
V= 44.60 »=  [23.74
V= 44.60 kN
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4.7.2. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

4.7.2.1 — Denk.(4.19) ile hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen
esdeger deprem yuklerinin toplami olarak Denk.(4.21) ile ifade edilir:

N
v = AFP+ Y EX 4.21)
1=1

4.7.2.2 — Binanin N'inc1 katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii &F%J ‘in deger1
Denk.(4.22) ile belirlenecektir.

AR =0.0075 N7 % (4.22)

4.7.2.3 — Toplam esdeger deprem ytikiiniin &F}%) disinda ger1 kalan kismi, N'mc1 kat dahil
olmak tizere, bina katlarina Denk.(4.23) ile dagitilacaktir (Sekil 4.2a).

m. H.
EX =P - AES) e (4.23)
S m. H.
== ] ]
1=1
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AF,= 1.0035 kN /

// m; h *h *hJT I Fi
] kN.sn’/m m e W Toplam kN
Katl 29.65 3.0 88.96 0.168 7.31
Kat 2 29.65 6.0 177.92 0.335 14.63
Kat3 29.27 9.0 263.44 0.497 22.60
Toplam 28.58 530.32 1 44.60
(X) (X) a (X)
22.66 kN T Ve” =AFGE + X FE
3.KAT 2
AFE) =0.0075 NVE9= 0.0075 x 3 x 44.6 =1.0035 kN
i}.ss kN T
N m. H.
2.KAT ‘;E! Fg{} :(KEEXJ_ME)) N —
~ "] ]
b | oo
£ F, = (44.6 — 1.0035) —— = 7.31 kN
1.KAT o 530.32
mM
e A F, = (44.6 — 1.0035) == = 14.62 kN
i e F, = (44.6 — 1.0035) f_):f):‘z* +1.0035 =22.65kN
' 5.0 m ' '
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Sonuc¢larin Sap2000 Program ile Kontrolii

Deprem Yiikiiniin Tanimlanmasi (TSC-2018)

EJ Define Load Patterns X
Load Patterns Click To:
Self Weight Auto Lateral
Load Pattern Name Type Multiplier Load Pattern Add New Load Pattern I

[deprem_x | quake vlo lvsces v Add Copy of Load Pattern

DEAD Dead 0 g

Live Live 0 Modify Load Pattern

Fiktif_x Quake 0 User Loads + —

o Jscois ey

Y Delete Load Pattern

Show Load Pattern Notes...

oK Cancel
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B TSC-2018 Seismic Load Pattern

Load Direction and Diaphragm Eccentricity
® Global X Direction
(O Global Y Direction

e Rt (A1) CO—

Override Diaph. Eccen.

Time Pericd

(O Approx. Period Ct (m), x = |
(O Program Calc Ct(m), x = |
S i

Lateral Load Elevation Range
@® Program Calculated
O user Specified | ResetDefauts |

Max Z
Min Z

Seismic Coefficients
0.2 Sec Spectral Accel, Ss
1 Sec Spectral Accel, S1
Long-Peried Transition Period

Site Class
Site Coefficient, Fs
Site Coefficient, F1

Calculated Coefficients
SDS= Fs*Ss
SDS= F1*51

Factors
Response Modification, R

System Overstrength, D

Occupancy Importance, |
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Yapi Kiitlesinin Tamimlanmasi

EJ Mass Source Data - O X

Mass Source Name

Mass Source
Element Self Mass and Additional Mass
Specified Load Patterns

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Muttiplier
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Taban Kesme Kuvvetinin Kontrolu

V,=4*11.12=44.68 kN (Sap2000)
V,=44.60 kN (El ile hesap)

EXCEL SAYFASI
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eşdeğer_deprem_yuku_hesabı.xlsx

